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%17+-<$%1( $'&3$-#$( +2( )%%+#&)1&+-( 6&1,( +1,$7( 17)&1%8( 91( 1,$( <$-$( *$'$*F(KOM&
+'$77$07$%$-1)1&+-( $-7&#,/$-1( )-)*5%&%( =PI9@( 6&1,( :$4>$%1)*1KT( +-( 1,$( -$)7$%1(KON&
<$-$%(1+()**()*#+,+*(#+-%./01&+-(*+#&(6)%(#)77&$3(+.18((KFO&
Y,$( <$-$1&#( #+77$*)1&+-%( 4$16$$-( )*#+,+*( #+-%./01&+-( )-3( NWX( +1,$7( 17)&1%( )-3(KFF&
3&%$)%$%( 6$7$( +41)&-$3( &-( 1,$( +-*&-$( %+216)7$( hZ( H.48( hZ( ,.4( &%( )( #$-17)*&Q$3(KFG&
3)1)4)%$(+2(%.//)75;*$'$*(>:9?(7$%.*1%()-3()(6$4(&-1$72)#$(2+7(hZ(%#+7$(7$<7$%%&+-(KFH&
)-)*5%&%((KFI&
Y+($%1&/)1$( 1,$(0+1$-1&)*( #).%)*( $22$#1(+2( )*#+,+*( #+-%./01&+-;7$*)1$3( ')7&)-1%(+-(KFJ&
%#,&Q+0,7$-&)F(6$( 0$72+7/$3( )(U$-3$*&)-( 7)-3+/&Q)1&+-( )-)*5%&%( .1&*&Q&-<( 0.4*&#*5(KFK&
)')&*)4*$(>:9?(3)1)(+-(%#,&Q+0,7$-&)()-3(1,$(U$-3$*&)-(7)-3+/&Q)1&+-(0)#E)<$(&-(KFL&
I8( Y,$( $22$#1( 6)%( $%1&/)1$3( .%&-<( 1,$( &-'$7%$;')7&)-#$( 6$&<,1$3( =ciU@( /$1,+38(KFM&
]*$&+17+05( 6)%( 1$%1$3( 45( )00*5&-<( 1,$( UI;!<<$7( 7$<7$%%&+-( /$1,+3( )-3(KFN&



































































































































































































































































H8>8(6)%( 2.-3$3(45( 1,$(`cHI( c/0$7&)*(G+**$<$(H$)*1,(G)7$(`H?(Y7.%1()-3( c/0$7&)*(MLN&
G+**$<$( h+-3+-( D&+/$3&#)*( I$%$)7#,( G$-17$8( c8C8( 6)%( %.00+71$3( 45( 1,$( !B(MMO&
],$-+U$`)*( 07+R$#1( =H+7&Q+-( NMNMF( OXKNKT@( )-3( 1,$( BC( Z$/$-1&)( I$%$)7#,(MMF&
c-%1&1.1$F(6,&#,( &%( %.00+71$3(45( 1,$(UIGF( 1,$(9*Q,$&/$7k%( ?+#&$15( )-3(9*Q,$&/$7k%(MMG&
I$%$)7#,( BC8( ?8Y,7&).*1( 6)%( %.00+71$3( 45( 1,$( G)-)3&)-( c-%1&1.1$%( +2( H$)*1,(MMH&
I$%$)7#,( )-3( B-&'$7%&1( h)')*( =e.$4$#( G&15F( G)-)3)@8( h8I8( 6)%( %.00+71$3( 45(MMI&
a+7%#,.-<%;(.-3(a73$7;?1&21.-<(c`Pi9F(i)3.QF(h&$#,1$-%1$&-8(Z8G8(,+*3%()(U#U)%1$7(MMJ&
B-&'$7%&15(Z$0)71/$-1(+2(U$3&#&-$(U&3;G)7$$7(I$%$)7#,(96)738(U8D8( &%( %.00+71$3(MMK&
45( `cH( <7)-1( IMT;ZCMONW_M8( ]8'838H8( 6)%( %.00+71$3( 45( cGc`;`Hc( )-3( U)7&$(MML&
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c-1$<7)1$3( ]7+R$#1( cU9>!`( =I$&-2+7#$/$-1;7$*)1$3( 4$,)'&+.7( &-( -+7/)*( 47)&-(MNN&
2.-#1&+-()-3(0%5#,+0)1,+*+<5@( =h?HU;GY;( NMM_;MW_NLO@F( 1,$(H+7&Q+-(NMNM( 2.-3$3(NOO&
!IG(93')-#$3(>7)-1(s?YI9Ycark(=D7)&-(-$16+7E(4)%$3(%17)1&2&#)1&+-(+2(7$&-2+7#$/$-1;NOF&
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D&+*+<&#)*( )-3( ?.4R$#1&'$( a)#1+7%( &-( Z7.<( B%$( ])1,6)5%@( =]I;?Y;MKTO;TMMMK@F(NOH&
DIcZ>!Y(=~]`Zl(DI)&-(c/)<&-<F(#+<-&1&+-(Z$/$-1&)()-3(-$"1(<$-$7)1&+-(>!-+/&#%@(NOI&
=UIA`MN_XXLAT@F( 1,$( a]_( 07+R$#1%( cU9>!U!`Z=OMNKXMV( cU9<&-<( >!-$1&#%( 2+7(NOJ&
U!`1)*(Z&%+73$7%@()-3(U9YIcG?(=OMWMTO@F(1,$(c--+')1&'$(U$3&#&-$(c-&1&)1&'$(]7+R$#1(NOK&
!B;9cU?( =TTXWMM;N@F( 1,$(U$3&#)*( I$%$)7#,(G+.-#&*(>7)-1( #;i!Z9k( =G+-%+71&./(+-(NOL&
i.*-$7)4&*&15( 1+( !"1$7-)*&Q&-<( Z&%+73$7%( )-3( 933&#1&+-%@( =UIA`MMMW[MAT@F( 1,$(NOM&
?6$3&%,( I$%$)7#,( G+.-#&*( aPIU9?F( 1,$( U$3&#)*( I$%$)7#,( G+.-#&*F( 1,$( `)1&+-)*(NON&
c-%1&1.1$( 2+7( H$)*1,( I$%$)7#,( =`cHI@( D&+/$3&#)*( I$%$)7#,( G$-17$( )1( ?+.1,( h+-3+-(NFO&
)-3( U).3%*$5( `H?( a+.-3)1&+-( Y7.%1( )-3( C&-<k%( G+**$<$( h+-3+-F( 1,$(NFF&
D.-3$%/&-&%1$7&./27(D&*3.-<(.-3(a+7%#,.-<(=DUDa(<7)-1%(MT>?MLTXNV(MT!iM_TTV(NFG&
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U9]Y( ?YH( 7%T[[TXXO( T_lKKMLWKMN( 9( M8NN( ;M8MTN( M8MMT( K8X!;NW( ;M8MTW( M8MMT( N8K!;NT( ;M8MTT( M8MMK( K8M!;MW(
I]TT;L[CNT8T( ?cyW( 7%TMMK_L_( NlKXTX[M[T( 9( M8XK( M8MM[( M8MMT( O8_!;T_( M8MM[( M8MMT( T8T!;TX( M8MM_( M8MMW( T8K!;MN(
?hGW[9L( ?hGW[9L( 7%TWTM_WNX( KlTMWTLL_M[( Y( M8M_( ;M8MTO( M8MMN( T8W!;TX( ;M8MT_( M8MMN( K8L!;TO( ;M8MMO( M8MMO( W8O!;MT(
cBUPTF(I9?c]TF(aBYT( cBUPT( 7%LWLTKX( T[lK[NKL_WM( 9( M8XX( ;M8MML( M8MMT( W8N!;TX( ;M8MM[( M8MMT( N8K!;TX( ;M8MMK( M8MMW( T8_!;MT(
-)( ]?UZ_( 7%TTMKOML( TOl_W[TNXLL( G( M8KW( ;M8MML( M8MMT( T8N!;TK( ;M8MM[( M8MMT( K8[!;TX( ;M8MMW( M8MMW( N8X!;MT(
UrD]GW( UrD]GW( 7%NM_TWMX( TTlK_W_M[X_( 9( M8O[( M8MM[( M8MMT( K8X!;TK( M8MM[( M8MMT( W8[!;TW( M8MM_( M8MMW( W8T!;MN(
-)( ZIZN( 7%_TNT[LO( TTlTTWWXXKKK( Y( M8W_( ;M8MML( M8MMT( O8N!;TK( ;M8MML( M8MMT( T8W!;TW( ;M8MMX( M8MMW( T8T!;MT(
-)( Z]]O( 7%O[O[KXL( _lTXWKL[_NX( 9( M8K_( M8MML( M8MMT( O8K!;TK( M8MML( M8MMT( T8W!;TN( M8MM_( M8MMW( T8X!;MN(
I]TT;WML`T[8T( `aKON( 7%_KKNKW_L( [lTM[WWTM[K( Y( M8_O( M8MM[( M8MMT( T8_!;TW( M8MM[( M8MMT( K8X!;TW( M8MMO( M8MMW( L8K!;MN(
9IH>9]TXF(9GM[OXXL8TF(I]TT;
X_MhTX8N(
9IH>9]TX( 7%TWMNK[[O( NlTKKNNXNTX( 9( M8W_( ;M8MML( M8MMT( K8K!;TW( ;M8MML( M8MMT( O8O!;TW( ;M8MMK( M8MMW( T8K!;MT(
Uhyc]h( Uhyc]h( 7%WKMOMK_O( _l_WMW_[XO( 9( M8L_( ;M8MTT( M8MMN( X8M!;TW( ;M8MTN( M8MMN( T8K!;TW( ;M8MMK( M8MMK( K8T!;MT(
-)( a9UT_L9( 7%OTL_WXTM( TMlTMNONOXTM( Y( M8WW( ;M8MML( M8MMT( X8T!;TW( ;M8MML( M8MMT( [8L!;TN( ;M8MML( M8MMW( T8_!;MN(
aYP( aYP( 7%TKNTMLX( TOlXWLMM[XK( Y( M8OM( M8MML( M8MMT( [8N!;TW( M8MM_( M8MMT( T8_!;TM( M8MTM( M8MMW( [8N!;MK(
-)( ]UaD]T( 7%TTOKLX_M( TOl_NWXO[OK( Y( M8L[( ;M8MTN( M8MMN( N8T!;TN( ;M8MTT( M8MMN( T8X!;TM( ;M8MTW( M8MMX( W8K!;MW(
PYyNF(I]TT;TMLX`O8O( PYyN( 7%NN__K[[( TKlX_N_TTN_( Y( M8WK( ;M8MML( M8MMT( N8N!;TN( ;M8MM_( M8MMT( N8K!;M[( ;M8MTN( M8MMW( [8T!;MX(
]Z!KD( ]Z!KD( 7%NWTM_XN( TlOOW[NKMX( 9( M8KW( ;M8MM_( M8MMT( N8L!;TN( ;M8MML( M8MMT( T8L!;TT( ;M8MMO( M8MMW( K8N!;MN(
?!I]c`9T( ?!I]c`9T( 7%TTNOWXN[[( TKl[KLWLTKN( Y( M8MN( ;M8MNX( M8MMK( W8_!;TN( ;M8MN_( M8MMK( [8L!;TN( ;M8MT_( M8MTM( [8[!;MN(
-)( 9~9]T( 7%_LMXO[( TlKXO[KWO( 9( M8_T( ;M8MML( M8MMT( X8N!;TN( ;M8MML( M8MMT( T8T!;TT( ;M8MMX( M8MMW( T8N!;MT(
-)( iICN( 7%TMK[OM_O( NlX_[KN[L_( Y( M8W_( ;M8MM_( M8MMT( [8_!;TN( ;M8MM_( M8MMT( T8W!;M[( ;M8MM[( M8MMW( T8O!;MW(
9GYITMF(GTK+72W_( 9GYITM( 7%_TKTKT[W( TKlXLOLXWMT( 9( M8T[( ;M8MM[( M8MMT( T8L!;TT( ;M8MML( M8MMT( X8L!;M[( ;M8MTW( M8MMK( K8X!;MK(
D!`ZK( D!`ZK( 7%TOLXKMNM( KlKNTT_XX[( 9( M8TW( M8MTM( M8MMN( N8[!;TT( M8MTM( M8MMN( X8L!;M[( M8MTO( M8MMX( O8K!;MK(
-)( ?PIhT( 7%KLXKNX( TTlTNTXKK[LK( G( M8KX( ;M8MM_( M8MMT( O8T!;TT( ;M8MM_( M8MMT( _8W!;TT( ;M8MMK( M8MMW( T8[!;MT(
?!OhN( ?!OhN( 7%TTWKKW_TL( TOlN[L[NTLK( 9( M8WT( ;M8MM_( M8MMT( _8K!;TT( ;M8MML( M8MMT( K8X!;TT( ;M8MMW( M8MMW( N8[!;MT(
GDyXF(I]TT;[OL9TX8N( GDyX( 7%X_NLTMOW( TNlXKOOMKN_( 9( M8KT( M8MM_( M8MMT( _8[!;TT( M8MM_( M8MMT( T8L!;M[( M8MM_( M8MMW( T8N!;MN(
-)( Y`IGO9( 7%_N_OLONO( TOlNKO[WMKL( 9( M8[K( M8MTK( M8MMN( [8_!;TT( M8MTX( M8MMN( T8_!;M[( M8MTK( M8MMO( T8L!;MN(
?rYTK( ?rYTK( 7%NN_T_[( TlNTMNTO_WT( 9( M8X[( ;M8MM_( M8MMT( T8T!;TM( ;M8MM_( M8MMT( T8K!;M[( ;M8MMO( M8MMW( N8L!;MN(
YGaK( YGaK( 7%[WNMMTM( TLlXWMXWL[_( 9( M8OM( M8MM_( M8MMT( T8T!;TM( M8MM_( M8MMT( T8O!;M[( M8MM_( M8MMW( N8N!;MN(
?DCT( `]c]DO( 7%N_NOMWK( TOlNLWWOLLN( Y( M8OL( M8MM_( M8MMT( T8K!;TM( M8MM_( M8MMT( T8T!;M[( M8MMO( M8MMW( K8_!;MN(
9`CIZWO( 9`CIZWO( 7%TWW[MMT[( Nl[__[_OLM( Y( M8L_( M8MTM( M8MMN( T8O!;TM( M8MTT( M8MMN( _8M!;TT( M8MMK( M8MMX( K8X!;MT(
-)( !h9ihK( 7%_XT_WKK( TlXM_TT[OT( 9( M8T_( M8MM[( M8MMT( T8[!;TM( M8MML( M8MMT( N8X!;M_( M8MTO( M8MMK( N8T!;MX(
hc`GMMKOT( U!aNG( 7%K[TO_NW( XlL_LXKW[X( 9( M8XL( M8MM_( M8MMT( N8T!;TM( M8MM_( M8MMT( X8T!;TM( M8MMX( M8MMW( T8T!;MT(
9I]GTDF(9I]GT9( 9I]GTD( 7%TMNK[TO_( _l[L[LML_[( 9( M8L_( M8MTM( M8MMN( N8[!;TM( M8MM[( M8MMN( L8T!;ML( M8MTX( M8MMK( W8L!;MK(
!a`DWF(:I9]XW( !a`DW( 7%_OKM( T_l_OMO_NN( G( M8LM( M8MML( M8MMT( K8W!;TM( M8MM[( M8MMT( T8W!;M[( M8MMO( M8MMK( [8[!;MN(
I]TT;XMTGTK8X( c>aND]T( 7%K_[KMTX( T_lK_MO_LNO( 9( M8KT( M8MM_( M8MMT( K8W!;TM( M8MMO( M8MMT( X8K!;ML( M8MM[( M8MMW( T8N!;MW(
YG9]F(]`UYF(?Y9IZW( YG9]( 7%TMXWOXT( T_lW_LNNWTT( 9( M8N_( ;M8MM_( M8MMT( T8T!;M[( ;M8MML( M8MMT( L8K!;TM( ;M8MMW( M8MMW( N8L!;MT(
-)( 99Z9Y( 7%_O[LTT[( KlT_TM_M[TM( 9( M8K[( ;M8MMO( M8MMT( T8W!;M[( ;M8MMO( M8MMT( T8O!;M_( ;M8MM[( M8MMW( T8O!;MW(
?Y9YOF(9GMNWNW_8T( ?Y9YO( 7%TNWTNO[W( TNlX_XTT_WK( Y( M8XX( ;M8MMO( M8MMT( T8X!;M[( ;M8MMO( M8MMT( [8X!;M[( ;M8MMX( M8MMW( X8O!;MN(
?G`L9( ?G`L9( 7%_[XL_MK( TNlXT[LKWK[( Y( M8KT( ;M8MMO( M8MMT( T8O!;M[( ;M8MMO( M8MMT( T8_!;ML( ;M8MMO( M8MMW( W8X!;MN(
9G??W( 9G??W( 7%TTTTK_L_( TNlLTX[X_MM( Y( M8N_( M8MM_( M8MMT( N8M!;M[( M8MM_( M8MMT( N8_!;ML( M8MM_( M8MMW( N8K!;MN(
I]TT;WNCK8T( DHhH!NN( 7%NWXOWO[( LlOK[XOLLN( Y( M8XN( ;M8MMO( M8MMT( N8M!;M[( ;M8MMO( M8MMT( K8T!;ML( ;M8MM_( M8MMW( T8O!;MN(
I9`DN;9?N( I9`DN( 7%TNMWTL_X( Tl_TXLXM[_( 9( M8LN( ;M8MML( M8MMT( N8N!;M[( ;M8MML( M8MMT( _8O!;ML( ;M8MTM( M8MMK( L8_!;MW(
U?9`YZTF(HYY( U?9`YZT( 7%TNOKOLML( KlWNK[LNL( Y( M8OO( M8MM_( M8MMT( N8K!;M[( M8MM_( M8MMT( T8T!;M[( M8MMN( M8MMW( K8_!;MT(
Y!`UN( Y!`UN( 7%TMM_LXLL( XlTOOLTOT_O( 9( M8XN( M8MMO( M8MMT( N8X!;M[( M8MMO( M8MMT( K8W!;ML( M8MM_( M8MMW( T8[!;MN(
c>?a[D( c>?a[D( 7%_KL[T[( TTlTWW_LWNWN( Y( M8_[( M8MML( M8MMT( W8W!;M[( M8MML( M8MMT( T8M!;ML( M8MMX( M8MMW( T8T!;MT(
9GMTM[O_8N( >]I_X;9?DW( 7%_LXN[W( NlXWMNWWMK( 9( M8X_( ;M8MMO( M8MMT( W8W!;M[( ;M8MMO( M8MMT( W8N!;ML( ;M8MMO( M8MMW( W8L!;MN(
DZ`aF(I]TT;XL_ZNT8K( DZ`a( 7%[LL_KL( TTlN__NK_KX( G( M8NT( ;M8MML( M8MMT( K8K!;M[( ;M8MM_( M8MMT( T8N!;M_( ;M8MTM( M8MMK( L8W!;MW(
?`]l(?&-<*$(`.#*$+1&3$(0+*5/+70,&%/V(h+#.%`)/$l(`$)7$%1(>$-$V(7%cZwh!9Zw?`]l(I%(cZ(-./4$7(+2(1,$(*$)3(?`]V((G]l(G,7+/+%+/$A]+%&1&+-(=4.&*3(,<T[AW_@V(!9l(!22$#1()**$*$(+2(
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